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£rfinder wird spater genannt werden 



} Superabsorber (Super- Absorbent- Polymer »SAP«) mit gegenuber dem Stand der Technik wesenttich 
verbesserter biologischer Abbaubarkeit 

) Die voriiegenda Erfmdung betnfft stark wasserabsorbie- 
rende, in Wasser queilfahige, abor nicht iosliche Produkte 
und Verfahran za ihrer HarstalJung. 



CM 



Di* fol9«nd«n Angabdn i.nd dan vow Anm«ld*r aing»r«ichten Unt«H»g«rt sntrtommM 

BUNDESDRUCKEREf 07.93 306037/134 3/54 



BNSPOOfO <X5E 



1 

Beschreibung 



DE 42 07 465 Al 



Die vorliegende Erfindung betrifft neuanige, wasser- 
absorbterende Polymere (sogenannte Superabsorbt -}„ 
die schnell biologisch abgebaut werden konnen und 
Verfahren zur ihrer Herstelliing. 

Unter der Bezeichnung Superabsorber werden in der 
chemischen Technik Verbindungen verstanden, die in 
der Lage smd, schnell groBe Mengen von Wasser unter 
Ausbildung stark queilender, gelartiger iCorper in ihre 
Struktur einzubinden, ohne dabei aber direkt in Losung 
zu gehen. 

Obwohl auch bestirnmte Zellulosederivate und ande- 
re abgcwandelte Naturstoffe ahnlkhe Eigenschaften 
aufweisen, wird der Begriff Superabsorber vorzugswei- 
se fur bestirnmte polymere Salze und Amide der Acryi- 
sauren verwendet 

Typische Vertreter dieser bekannten Produktgruppe 
sind die poiymeren Alkali- und Arnmoniurnsalze der 
Acrylsaure und Poly aery lam id, die durch Polymerisation 
aus den entsprecbenden Monomeren gewonnen wer- 
den. Sie stelien den Stand der Technik dar. 

Urn zu verhindern* daB diese an sich leicht in Wasser 
und waBrigen Flussigkeiten loslichen Polymere bei die- 
ser Anwendung in dem zu absorbierenden Medium in 
Losung gehen, werden bei der Polymerisation der Mo- 
nomere geringe Mengen sogenannter mehrfunktionel- 
ler Monomere mil der allgemeincn Struktur 
(CH2 — CR l )n— R 2 mit in das Reaktionsprodukt einpoly- 
merisiert- Der Fachmann bezeichnet diese Form der 
Mischpolymerisation unter Mitverwendung mehrfunk- 
tioneller Monomere als "Verne tzung", 

Durch den "Verne tzungsgrad" (definiert durch Funk- 
tionalitat und Menge der einpolymerisierten mehrfunk- 
tionelfen Monomere) kann das Quellvermdgen und da- 
mit die moghche Wasseraufnahme der so hergestellten 
Superabsorber sehr genau eingestellt werden. 

Mit der beschriebenen Vernetzung wird zwangslaufig 
auch die Stabilitat der Polymere gegenuber chemischen 
und biologischen Abbaureaktionen erhoht. Fur viete 
Anwendungen 1st diese Erhdhung der Bestandigkeit 
aber mit erhcblichen Nachteilen vcrbunden* 

Eines der Hauptanwendungsgebiete der Superabsor- 
ber ist narnlich der Hygienebereich. Superabsorber wer- 
den in diesem Anwendungsgebiet als Hilfsmittel ver- 
wendet, die in der Lage sind flussige Korperausschei- 
dungen schnell aufzunehmen, Als typische Anwendung 
flir diese Produkte sind Wegwerfwindeln bekannt, bet 
denen Superabsorber, aufgebracht auf Tragerstoffc wie 
x. B. Faservliese aus Zeilutose oder Kunststoff Urm 
durch Absorption binden konnen, 

Durch die hone Bestandigkeit der als Superabsorber 
nach dem Stand der Technik verwendeten Produkte auf 
Basis der beschriebenen, mehr oder weniger stark ver- 
netzten, Polyacrylate wird der im Sinne der Vermeidung 
langlebiger Abfaile erwunschte schneiie biologische 
Abbau dieser Stoffe verhindert 

Der Erfindung nach diesem Anspruch liegt deshalb 
die Aufgabe zugrunde, Superabsorber herzustellen. die 
diesen prinzipiellen Nachteti der nach dem Stand der 
Technik bekannten Produkte vermeiden, ohne daB das 
hervorragende Bmdevermdgen fur Wasser, daB die Su- 
perabsorber auf Basis der poiymeren Acryl amide, Alka- 
li- und Arnmoniurnsalze der Acryisauren auszeichnet, 
eingeschr&nkt wird. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gefost 
Es ist befcanm, ethyienisch ungesattigte Gruppen mit 
der allgerneinen Forme! CHb^CR 1 — R 2 dutch Propfre- 



aktionen an bestirnmte Naturstoffe oder abgewandelte 
Naturstoffe oder Verbindungen wie z. B. Polyvinylalko- 
hoi anauiagern. Solche bekannte Reaktionen sind z~ B. 
die Einfiihrung von Ally!- oder Acrylgruppen in Zellulo- 
5 se + Starke oder EiweiBmolekuIe, Durch den Einbau der 
reaktionsfahigen Doppelbindung wird das dotierte Mo- 
lekul der Copoiymerisation mit anderen, ethyienisch un- 
gesattigten Monomeren zuganghch, 

Neu und uberraschend ist aber, daB durch Aniage- 

jo rung mehrerer ungesattigter Gruppen an Molekuie die- 
ser Naturstoffe oder Polyvinyls J kohol ausreichend 
wirksame (mehrf unkttonelie) Vernetzer fur Superabsor- 
ber hergestelU werden koruien, die zu biotogisch sehr 
leicht abbaubaren Endprodukten fuhren, 

15 Die leichte biologische Abbaubarkeit dieser Produkte 
nach dem Anspruch der vorliegenden Erfindung erklart 
sich aus der Tatsache, daB die Grundstruktur der ais 
Vernetzer verwendeten. abgewandehen Naturstoffe 
durch die AnJagerung der ethyienisch ungesattigten 

20 Gruppen praktisch nicht verandert wird Die reaktions- 
fahigen, ungesattigten Gruppen werden vielmehr nur 
seitenstindig angeiagert. Die Grundstruktur der zur 
Dotierung verwendeten. beschriebenen Stoffe* die wie 
jedem Fachmann bekannt leicht und schnell durch Ein~ 

25 wirkung von Mikroorganismen zerstort werden kann, 
bieibt dem Angriff dieser zerstdrend wirkenden Organ- 
ismen deshalb praktisch unver&ndert erhalten, 

Der weitere Abbau der verbleibenden Polymerketten 
durch Hydrolyse und die Einwirkung von Mikroorganis- 

30 men wird dadurch erheblich erleichtert. Dieser er^ 
wunschte weiterfuhrende Abbau der verbleibenden 
Polymerketten wird bei den Superabsorbern nach dem 
Anspruch dieser Erfindung noch zusatzlich dadurch ver- 
bessert, daB vorzugsweise Monomere verwendet wer- 

35 den» die Stickstoff in Form von Amm-, Amid* oder Am- 
moniumgruppen enthalten, Es ist bekannt, daB Verbin- 
dungen, die diese Atomgruppierungen enthalten, beson- 
ders leicht biologischen Abbaureaktionen zuganglich 
sind. 

40 Als geeignete Naturstoffe (bzw. durch Aufschl uB 
nach allgernetn aus der Literartur bekannten Verfahren 
modifizierte/abgewandeke Naturstoffe) zur Herstel- 
lung von vemetzend wirksamen Reaktionspartnern fiir 
die Copoiymerisation mit Acrylamiden oder den Alkali^ 

45 /Ammoniumsalzen der Acryisauren lassen sich die Poly- 
saccharide einsetzea Bevorzugte naturliche Polysac- 
charide bzw, diese enthaltende Naturstoffe sind diejeni- 
gen aus der Gruppe der Poly-a-giykosen wie Starken, 
Amylosen, Amylopektine, Dextrine, Dcxtranc und Pui- 

50 iulane, aus der Gruppe der Polygaiactosen wie Gurnmi- 
arabicum, Agar-Agar, Traganth, Carrageein und Pekti- 
ne, und aus der Gruppe der Poiymannosen wie Carubin, 
Taragummi, Aigin, Alginsaure und Guar (Galacioman- 
nose). Auch — der naturlkh nicht den beschriebenen 

55 Naturstoffen zuzuordnende. ihnen aber in vieler Hin- 
sicht ahnliche, Polyvinylkohol w^rd als geeignet hter 
noch einmal ausdriicklich erwAhnt 

Ais besonders geeignete, abgewandehe Naturstoffe 
zur Herstellungder vernetzend wirkenden Bestandteile 

60 der neuen Superabsorber nach dem Anspruch dieser 
Erfindung haben sich Proteine wie z. B. Gelatine erwie- 
sen, die deshalb besonders bevorzugte Ausgangsstoffe 
fur die Herstellung vemetzend wirkender Reaktions- 
produkte fur die zur Herstellung der Superabsorber 

65 notwendigen Monomere sind. Ganz besonders bevor- 
zugt sind Gelatinehydrolysate mit (niedrigen) Molge- 
wichteu zwischen 100 und 10 000, die vorzugsweise 
durch gezielten, dem Fachmann bekannten, enzymati- 
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schen Abbau aus Gelatine mil hdherem Molgewichten 
Igewonnen warden. Die Einfuhrung der reaktionsfahli- 
gen, ethylenisch ungesaitigten Gruppen (Propfung) an 
die Moiekulstruktur der erwahnten Naturstoffe, abge- 
wandehen oder modifizierten Naturstoffe und an syn- 5 
thetiischc Polymere wie den ausdrticklich erwahnten Po~ 
lyvinylalkohol erfolgt dutch die derm Fachmann bekann- 
te Umsetzung dieser Stoffe mit Verbindungen wie 2. B. 
Ailylchlorid oder AcrylchJorid 

Literaturhinweise: Rauch-Punttgam/Vdlker "Acryl- to 
und Methacryiverbindungen" Springer- Ylg. Berlin 1967 
Ulmann {Hrsg)/R. Kohler "Handbucb der Starke. 
V-t-Starkeklebstoffe" Parey-VIg. Berlin 1971. 

Gelatine Est nicht nur uber die im Proteinmoiekul vor- 
handenen OH-Gruppen den bereits beschriebenen Urn- \$ 
setzungen mit Acryl/Allylchlorid zuganglick Auf beson- 
ders einfache und elegante Art konnen in das Protein- 
moiekul reaktionsfahige Acrylgruppen durch Umset- 
zung der in der Proteinstruktur enthaltenen Aminosau- 
rcn mit E poxy aery iaten wie z, B* Acrylsaureglycidyle- 20 
ster (Acryisaure~2,3-epoxy propyl ester; 2,3-Epoxypro- 
pylacrylat) etngefuhrt werden, Auch diese Umsetzung 
ist dem Fachmann bekannt und nicht Bestandteil des 
erfindungsgema&en Anspruchs. Acryiderivatisierte Ge- 
latine wird als vernetzender Bestandteil der neuen 3u- 25 
perabsorber nach dem Anspruch dieser Erfindung be* 
sondcrs bevorzugt, well Proteinc ~~ wie allgemein be- 
kannt — besonders leicht und schnell biologischen Ab- 
bauprozessen zugangiich sind, 

Ein weiterer Vorteil der mit Acrylgruppen derivati- 30 
sierten Gelatine als Vernetzer in den neuen Superabsor- 
bern nach dem Anspruch dieser Erfindung T ist ihre einfa- 
che und schnelie Copolymerisation mit den zur Herstel- 
lung der neuen Superabsorbern notwendigen Monome- 
ren, die sehr wirtsehaftliche Produktionstechniken mog- 35 
lich macht. 

So ist es z. B. m6giich, das Gemisch aus Monomeren 
und Vernetzer innerhaib von Sekunden durch schnelles 
Erhitzen — z, B, unter Einwirkung von Mikrowellen — 
oder durch energiereiche Strahlung {Elektronenstrah- «c 
lung oder UV-Licht) zu polymerisieren und das resultie- 
rende Produkt sofort wekerzuverarbeiten, Diese Tech- 
niken werden als Verfahren zur Herstellung der neuen 
Superabsorber nach dem Anspruch dieser Erfindung 
besonders bevorzugt 45 

Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielen werden die neuen 
Superabsorber nach dem Anspruch dieser Erfindung 50 
und Verfahren zu ihrer Herstellung beschneben. 

Beispiel 1 

Es wird ein Reakuonsprodukt hergestellt aus 100 GT 55 
Acrylsaure und 100 GT waBriger handelsiiblicher Anv 
moniakldsung (25%ig), In dem resuitierenden Amrnoni- 
umacrylat werden 22 GT einer durch Hydrolyse abge- 
bauten Gelatine mil einem Motgewicht von ca, 2000, die 
durch Umsetzung mit Acrylgiycidylester mit 8 
CH2*«CH — R Gruppen je Mol denvatisien wurde und 
60%ig in Wasser vorliegt geldst, 

Der Mischung werden 3 GT Natriumperoxodisulfat 
als Initiator und 1 GT Triethanofamin als Redoxkataly- 
sator zugemischt und die Mischung sofort in erne Wan- 65 
ne zu einem ca. 5 mm dicken Film ausgegossen und 
auspofymerisiert. Das verfestigte Produkt wird getrock- 
net und zu einem Pulver mil einer durch schmttlich en 



KorngroBe von 50 u,m vermahlen, 

Der resuitierende Superabsorber zeichnet sich durch 
eine hohe Wasseraufnahme unter Ausbildung eines sta- 
biien Geikdrpers mit starker Quellwirkung aus, Nach 
Lagerung in einfacher Blumenerde (Handeisware) ist 
das Produkt nach nur 8 Wochen praktisch volistandig 
abgebaut„ 

Beispiel 2 

Es wird wie in Beispiel 1 beschheben verfahren. Siatt 
des Redoxkataiysators wird die Mischung ca. 240 Sek, in 
einem Mikrowellengerat mit einer Leistung von 2 kW 
erhitzt* sie poiymerisiert dabei aus und wird bis auf ei- 
nen Restwassergehalt von 10% getrocknet. Das Pro- 
dukt kann anschlieSend sofort vermahlen werden, 

Der resuitierende Superabsorber zeichnet sich durch 
eine hohe Wasseraufnahme unter Ausbildung eines sta- 
bilen Gelkorpers mit starker Quell wlrfcung aus, Nach 
Lagerung in einfacher Blumenerde (Handeisware) ist 
das Produkt nach nur 8 Wochen praktisch volistandig 
abgebauL 

Beispiei 3 

Es wird wie in Beispiel 1 beschneben verfahren Statt 
des Peroxodisulfates wird der Mischung ca. 1% eines 
handelsubtichen, wasserloslichen UV- Initiators zuge- 
mischt, die Mischung auf einem Endlosband zu einem ca. 
100 u.rn dicken Film ausgegossen und unter einer UV- 
Strahlenqueile mit auf den UV-Initiator abgestimmten 
Welienlange durchgefuhrt, Transpongeschwindigkeit 3 
mtr/Minuten. Die Masse poiymerisiert dabei aus und 
wird anschiieSend bis auf einen Restwassergehak von 
10°/o getrocknet und vermahlen, 

Der resuitierende Superabsorber zeichnet sich durch 
eine hohe Wasseraufnahme unter Ausbildung eines sta- 
bilen Gelkorpers mit starker Quell wirkung aus. Nach 
Lagerung in einfacher Blumenerde (Handeisware) 1st 
das Produkt nach nur 8 Wochen praktisch volistandig 
abgebauL 

Beispiele 4—6 

Es wird wie in den Beispieien 1 bis 3 beschneben 
verfahren, jedoch die Ammoniakldsung gegen 70 GT 
einer 33%igen NaOH-Ldsung in Wasser ausgetauscht 
Der resuitierende Superabsorber aus schwach vernetz* 
tern Natriumpolyacrylat zeichnet sich durch eine hohe 
Wasseraufnahme unter Ausbiidung eines stabilen Gel- 
korpers mit starker Queliwirkung aus. Nach Lagerung 
in einfacher Blumenerde (Handeisware) ist das Produkt 
nach nur 8 Wochen bereits deutlich abgebaut 

Beispiele 7—9 

Es wird wie m den Beispieien 4 — 6 verfahren, wobei 
jedoch NaOH gegen die molar gleiche Menge KOH* 
Losung ausgetauscht wurde Das Ergebnis entsprach — 
wie zu erwarten war — dem Ergebnis der Beispiele 
4-6, 

Beispiel \ 0 

Es wird eine Mischung hergestellt aus 200 GT einer 
SO^cigen Losung von Acrylarnid in Wasser und 25 GT 
einer durch Hydrolyse abgebauten Gelatine mit einem 
Molgewicht von cau 2000, die durch Umsetzung mit 
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Acrylglycidylester mit 8 CM 2 **CH -Gruppen je Mol de- 
rivatisiert wurde und 60°/oig In Wasser vortiegt geI6st. 

Der Mischung werden 3 GT Natriumperoxodisulfat 
ais Initiator und 1 GT Tnethanolamin als Redoxkataly- 
sator zugemischt und die Mischung sofort in eine Wan- 5 
ne zu einem ca. 5 mm dicken Film ausgegossen und 
auspotymerisiert. Das verfestigie Produkt wird getrock- 
net und zu einem PuSver mit einer durchschnittlichen 
KomgroSe von 50 urn vermahlen. 

Der resultierende Superabsorber zeichnet sich durch 10 
eine hone Wasseraufnahme umer Ausbildung eines sta* 
bilen Gelkorpers mit starker Queilwirkung aus. Nach 
Lagerung in einfacher Blurnenerde (Handelsware) ist 
das Produkt nach nur 8 Wochen praktisch volistandig 
abgebaut. i5 

Beispiele 11 — 12 

Es wurde eine Mischung nach Beispiei 10 hergesteilt 
und wie in Beispiei 2 und 3 beschrieben verfahren. Das 20 
Ergebnis entsprach wie zu erwarten war den Ergebnis- 
sen nach den Betspielen 2 und 3. 



Beispiei 13 



25 



Die Bestandteile der Rezeptur nach Beispiei 1 werden 
wie in der Zeichnung nach Anlage ! dargestelh in eine 
Rcaktionseinrichtung, die im wesentlichen aus einem 
rohrartigen JCorper mit einem inneniiegenden stati- 
schen Mischwerkzeug besteht, kontinuierlich eindosiert* 30 
dort zur Reaktion gebracht und sofort mit einer GieB- 
vorrichtung (Schlitzduse) auf ein umlaufendes Endlos* 
band ausgetragen, wo sie sofort sponian poiymerisieren. 
Nach dem Durchlaufen einer Trockenzone konnen sie 
sofort zu einem Superabsorber mit Eigenschaften ana- 35 
log Beispiei 1 vermahlen werden. 

Beispiei 14 

Die Bestandteile der Rezeptur nach Beispiei 2 werden 40 
wie in der Zeichnung nach Anlage 2 dargesteJh in eine 
Rcaktionseinrichtung, die im wesentlichen aus einem 
rohrartigen Kdrper mit einem inneniiegenden stati- 
schen Mischwerkzeug besteht, kontinuierlich eindosiert, 
dort zur Reaktion gebracht und sofort mit einer GieB- 45 
vorrichtung (Schlitzduse) auf ein umlaufendes Endlos- 
band ausgctragen, wo sie in einem Mtkroweilenfeld in- 
nerhalb von 240 Sekunden polymerisieren und trock- 
nen. Sie konnen dann sofort zu einem Superabsorber 
mit Eigenschaften analog Beispiei 2 vermahlen werden. 50 

Beispiei 15 

Die Bestandteile der Rezeptur nach Beispiei 3 werden 
wie in der Zeichnung nach Anlage 3 dargestelk in eine 55 
Reakiionseinrichtung, die im wesentlichen aus einem 
rohrartigen Korper mit einem inneniiegenden stati- 
schen Mischwerkzeug besteht, kontinuierlich eindosiert, 
dort zur Reaktion gebracht und sofort mit einer GieB- 
vorrichtung (Schlitzduse) auf ein umlaufendes Endlos- 
band ausgetragen, wo sie eine Belichtungszone mit UV- 
Strahlem durchiauft, deren Wellenlange auf den in die 
Mischung eindosierten UV- initiator abgestimmt ist- 
Transportgeschwindigkeit 3 mtr/Minuten. Die Masse 
polymerisiert dabei aus und wird anschlieSend bis auf 55 
einen Restwassergehalt von 10% getrocknet und ver- 
mahlen. Sie kann dann sofort zu einem Superabsorber 
mit Eigenschaften analog Beispiei 3 vermahlen werden. 



Diese Beispiele stehen nur exernptarisch fur die neuen 
Produkte nach dem Anspruch dieser Erfindung. Jedem 
Fachrnann wird es mogiieh sein, unter Abwandlung der 
erfindungsgemaB mitgeteilten Parameter — der Her- 
steflung von Superabsorbern durch Copolymensiation 
von Acrylamiden oder Alkali /Ammoniumsaizen der 
Acrylsauren mit abgewandelten Naturstoffen, die mit 
ethylenisch ungesattigten Gruppen derivatisiert sind 
und als vernetzend wirkende Komponente wirken und/ 
oder durch ihre bioiogtschen Abbaureaktionen leicht 
zugangliche Struktur eine rasche Aufspaitung der Poly- 
rneren mogtich machen, die in den Beispielen beschrie* 
benen Produkte auf vtelfaitige Art abzuwandeln, 

Dies gilt insbesondere fur die in den Beschreibungen 
genannten MoUVerhaltnisse der Reaktionspartner. 

Der Anspruch aus dieser Erfindung wird ausdrucklich 
auch auf diese moglichen Ausgestaitungen der Erfin- 
dung nach diesem Anspruch erhoben. 

Patentanspriiche 

1. Superabsorber, hergesteilt durch Misch polymeri- 
sation von Alkali- oder Ammoniumacryiaten der 
allgemeinen Forme! CH2^CR 1 — R 2 und/oder 
Acrylamid mit durch angelagerte ethylenisch unge* 
sauigte Gruppen der allgemeinen Forme! 
CH2» B C— R derivatisierten abgewandelten Natur- 
stoffen aus der Familie der Starken, Zeilulosen, 
Proteine, dadurch gekenn* eichnet, daB die einpo- 
lymerisierten abgewandelten Naturstoffe die biolo- 
gische Abbaubarkeit der durch die Mischpoiymeri- 
sation resultierenden Produkte deutlich verbessem 
oder uberhaupt erst in uberschaubaren Zeitraumen 
moglich machen. 

2. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit ethylenisch un- 
gesattigten Gruppen dotierten abgewandelten Na- 
turstoffe durch ihren Derivatisierungsgrad (die An- 
zahl der ethylenisch ungesattigten Gruppen pro 
Mol) vernetzend auf die Polymerketten der acryl- 
sauren Salze oder Aery lamide w irken. 

3. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB ais mit ethylenisch 
ungesattigten Gruppen derivatisierten abgewan- 
delter Naturstoff Protein, vorzugsweise Gelatine, 
besonders bevorzugt abgebaute (hydrolisierte) Ge- 
latine verwendet wirdL Das Molgewicht der hydro- 
lisierten Gelatine kann zwischen 500 und 10 000 
fiegen, 

4. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gelatine mit 2 bis 40 
ethylenisch ungesattigten Gruppen pro Mol deri- 
vatisiert ist 

5. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 1—4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erwahnten abge- 
wandelten Naturstoffe auch als Stoffgemisch vor- 
Itegen konnen. 

6. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die Polymerisa- 
tion durch an sich bekannte Radikalstarter initiiert 
wird. Als geeignete Radikalstarter werden genannt 
Azo-Verbindungen, Peroxyde, Peroxoverbindun- 
gen und die aus der Literatur und Firmenschriften 
bekannten Initiatoren fur ESH (Elektronenstrahl- 
hartung) und UV-Hartung. 

7. Superabsorber hergesteilt nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reaktionsge- 
misch chargenweise hergesteilt und danach poly- 
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merisiert wtrd 

8- Superabsorber hergestelk nach Anspruch 1 bis 5 t 
dadurch gekennzeichnet, da& cias Reaktionsge- 
mtsch in emem kontinuierlichen ProzeB hergestelli 
und soforx polymensiert werden kanrL s 
9. Verfahrcn 2ur Hersteilung der Superabsorber 
nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet 
d&B das Reakuonsgemiseh auf ein Endlosband aus- 
geiragen und durch Durehlaufen einer Reaktions* 
zone, bei der Energie in Form von Strahlung auf io 
das Produkt einwirkt und dadurch die Polymerisa- 
tion initiiert und ggfs. beretts das polymere Produkt 
irocknet. Als Strahlungsenergie kdnnen Infrarot- 
strahlung, UV-Strahlung Mikrowellen Oder Etek- 
ironenstrahlen (ESH-Verfahren) eingesetzt wer- is 
den. 
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